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La conservacion de la biodiversidad depende, en gran medida, de la comunicacion
funcional entre las principales “fuentes” de biodiversidad para facilitar movimientos
de fauna, dispersion de plantas y respuesta al cambio climatico. Los nicleos
forestales y sus comunicaciones son esenciales para esta conectividad ecolbgica.
Se presenta la caracterizacion de esta conectividad forestal en la provincia de Soria.

Contexto

Cada vez mas se estd poniendo de manifiesto la importancia que tiene la
comunicacion entre los distintos espacios fuentes de biodiversidad para la
conservacion (PASCUALHORTAL & SAURA. 2006), con sus ventajas e
inconvenientes. Como inconvenientes, la conectividad puede aumentar ciertas
perturbaciones (especies oportunistas, especies exéticas, enfermedades, plagas,
etc). Como ventajas, genera los beneficios derivados de la disminucion del impacto
negativo de los paisajes transformados (facilita los movimientos de fauna, mejora
el aislamiento de la misma, la cantidad de habitat, la continuidad de los procesos
ecologicos naturales, las funciones de regulacion de los ecosistemas) (BENNETT,
1998; GURRUTXAGA, 2004). Se favorece también la dispersion de plantas, sobre
todo, las que se dispersan por animales (GURRUTXAGA, 2004). Todos estos
beneficios son fundamentales en el escenario actual del cambio climatico, y la
necesidad de adaptacion de los ecosistemas al mismo. La comunicacion de los
ecosistemas permite la movilidad de especies ante el cambio climatico.

Por otro lado, no pocos autores abogan por el estudio de corredores a gran escalay
frecuentemente, ademas, con base en grandes vertebrados o mamiferos (BENNET,
1998), porque senalan, segiin GURRUTXAGA (2004), que la planificacion sistémica
e integral requiere la consideracion de variables a escala regional y de “especies
paraguas” cuyo dominio vital incluya el ecosistema a conservar en su conjunto.

El marco territorial en el que debe garantizarse la preservacion de la biodiversidad
es laregion biogeografica. En el caso de la provincia de Soria, toda ella se encuentra
dentro de la region mediterranea (ROSELL et al., 2002), por lo que, para favorecer
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la consecucion de este objetivo, interesa una comunicacion fluida, igualmente, en
toda ella, asi como con su entorno.

Resumen

La buena practica consiste en la identificacion de los grandes corredores sorianos
y la implicacion que estos tienen para la planificacion u ordenacién del territorio, en
todo lo relativo a la conectividad ecologica.

Se parte de la informacion cartografica existente (Mapa Forestal de Espana, mapa
de infraestructuras, fotografias de satélite). Utilizando herramientas SIG se
clasifican las unidades de vegetacion en funcion de su capacidad de acogida y de
resistencia al movimiento de la fauna, se eliminan aquellas unidades
suficientemente fragmentadas y se enlazan los nicleos forestales importantes
mediante lo que constituyen los grandes corredores forestales, en funcion de la
posibilidad de desplazamiento de las especies entre ellos. De este modo se
obtienen las principales fuentes de biodiversidad, sus posibles vias de
comunicacion, los espacios forestales mas aislados, aquellos otros trascendentes
para la red y las zonas con necesidad de actuaciones para mejora de la misma. Por
otro lado, este trabajo es til para analizar la articulacion de los espacios de la Red
Natura 2000. También se verifica la importancia de los montes catalogados de
utilidad pablica y montes contratados por la Administracion Forestal como niicleos
dentro delos corredores, y de algunas vias pecuarias como enlaces, en cierto grado,
aprovechables.

Por todo esto es de gran interés como instrumento para la planificacion u
ordenacion del territorio, para poder definir:

e Zonas arestaurar/repoblar para conectar los vacios o zonas fragmentadas.
e Rodales de reserva a incorporar en la planificacion de los montes.

Objetivos

Objetivo general:

Identificar los grandes corredores forestales de la provincia de Soria, para planificar
actuaciones que mejoren la conectividad ecologica.

Objetivos especificos:
Identificar y localizar:

e principales nicleos forestales (fuentes de biodiversidad),

e vias potenciales de comunicacion,

e espacios aislados y elementos criticos paralared,

e zonas donde serian necesarias actuaciones de mejora de conectividad,
incluyendo su utilidad para analizar la articulacion de Red Natura 2000 y la
planificacion u ordenacion del territorio.

Aumentar la funcionalidad ecologica de los corredores forestales priorizados
mediante la incorporacion de rodales de reserva como:
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¢ Nodos de refugio, criay descanso.
e Rodales donde mejorar las caracteristicas ecologicas del corredor forestal
(cobertura, estratos, madera muerta, microhabitats).

Integrar las medidas de mejoras en instrumentos de gestion para garantizar su
perdurabilidad en el tiempo.

Metodologia

Se presenta inicialmente la metodolgia presentada en el documento del 5°
Congreso Forestal Espanol (5CFE) “Aproximacion a los grandes corredores
forestales sorianos” por Alejandro Crespo Rodrigo, responsable de esta buena
practica.

En primer lugar, se ha procedido ala ubicacion de la provincia de Soria en el contexto
peninsular utilizando fotografia de satélite donde se aprecian las grandes unidades
de bosque.

A continuacion, utilizando herramientas SIG se ha realizado la cartografia de la
vegetacion tanto de la provincia como del entorno (Figura 1), con base en los usos
que figuran en el Mapa Forestal de Espana escala 1:50.000, diferenciando, por un
lado, los montes arbolados, los cuales constituyen los niicleos forestales y, por otro,
el resto de unidades de vegetacion agrupadas en razon a su permeabilidad para los
movimientos de especies ligadas al medio forestal, de forma en esencia similar a lo
utilizado en otros estudios (GURRUTXAGA, 2005). Los grupos utilizados ordenados
de mayor a menor permeabilidad son los siguientes: Bosques (bosques, riberas),
Matorral (matorral), Pastizal/Herbazal (pastizal-matorral, herbazal, talas, mosaico
arbolado), Monte pelado (prados, monte sin vegetacion superior, cultivos con
arbolado disperso, mosaico desarbolado), Agricola (agricola), Desierto
(escombreras, areas recreativas, agua) y Artificial.

W PastizalHerbazal
Monte pelado

Figura 1 - Tipos de vegetacion de mayor a menor permeabilidad para el movimiento de las especies
forestales.

De esta forma se visualiza el medio arbolado continuo separado por espacios que
poseen distinta permeabilidad, lo cual supone mayores o menores posibilidades
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para ser recorridos por los seres vivos en funcion de la misma, o lo que es igual, se
puede apreciar la discontinuidad funcional (TAYLOR et al., 2006) existente entre
los distintos niicleos arbolados.

No obstante, como la ligazon al medio arbolado no suele ser estricta, se ha
considerado un espacio entorno al mismo con movilidad practicamente igual a la
existente dentro de él por entender que la vida de esas especies forestales se
desenvuelve en ese entorno periférico sin ningadn problema. Asi, se han
representado buffer de diferentes anchuras, de 500, 1000 y 1500 m, alrededor de
dichos nicleos arbolados reflejando el distinto grado de movilidad segin las
especies de que se trate e intentando sintetizar la movilidad predominante (Figura
2), dada la distancia de dispersion para el corzo observada por ROSELL (2007) y la
considerada para varias especies de anfibios por MONTORI et al. (2007).

Conelfin de tener en cuentala menor capacidad de acogida de las teselas arboladas
con tamano significativamente reducido, se ha eludido representar los buffer en
aquéllas cuya superficie fuera menor de 10 ha. TELLERIA (2007) observé en las
mesetas ibéricas que en los fragmentos de encinar y de repoblaciones de pinar
inferiores a esta superficie el porcentaje de especies de aves presentes no
superaba el 50% de las existentes en el area de estudio. Se fija de esta forma el
tamano de referencia para los medios fragmentarios.

Finalmente, para mayor seguridad, se ha seleccionado el buffer de 500 my de esta
forma se pueden visualizar las teselas con sus conexiones mas o menos continuas.
Y como también se ha representado la permeabilidad de los espacios no arboéreos,
se puede apreciar la mayor o menor facilidad para atravesar las discontinuidades.

Buffer 500 m bosque NS
Buffer 1000 m bosque Mg

Buffer 1500 m bosque [

Figura 2. Bosques con buffer de 500,1000 y Figura 3. Bosques con buffer de 500 m para
1500 m como expresion de la movilidad de facilitar la visualizacion de sus conexiones
dispersion de las especies forestales

De esta manera se pueden diferenciar las trayectorias de menor resistencia al
movimiento.
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La segunda parte de la metodologia consistiria en definir actuaciones para mejorar
la conectividad después de la obtencion de los resultados. Como se dice en las
conclusiones del documento de la 5CFE:

El estudio sirve para distinguir qué espacios son importantes para el mantenimiento
de la conectividad forestal y qué zonas tienen necesidades de promocién del
bosque, asi como para focalizar actuaciones relacionadas con accidentes de trafico
por fauna y con pasos de fauna. Se perfilan por lo tanto las siguientes posibilidades:

1. Actuaciones paralamejoradelos huecos existentes que interrumpen el transito
fluido en los corredores.
1.1. Naturalizar las vias pecuarias e integrarlas en los corredores.
1.2. Creacion de masas forestales.

2. Planificacion y ejecucion de pasos de fauna en las intersecciones de los
corredores forestales con las infraestructuras viarias.

3. Establecimiento de Rodales de Reserva para la mejora ecologica de los
corredores forestales.

Esta Gltima linea ya se ha trabajado en la planificacion de determinados montes.

Los rodales de reserva (rodales en los que se define un objetivo de proteccion y una
minima o nula intervencion selvicola) permiten asegurar continuidad estructural,
habitats maduros y puntos de refugio para la fauna dentro del corredor.

En cuanto a la estructura, aumenta el porcentaje de superficie del corredor con
cobertura continua; densidad de arboles “microhabitats”; aumento del volumen de
madera muerta; presencia de diferentes estratos. Todos estos factores hacen que
se incremente la funcionalidad del bosque para la fauna forestal. Su incorporacion
convierte un corredor “cartografico” en un corredor con mejora de sus
caracteristicas ecologicas. Estos rodales nodos de refugio, cria y descanso de la
fauna.

Mejora también la capacidad de recolonizacion entre rodales gestionados y la
resiliencia general de la masa forestal, al aumentar su diversidad.

Se hadeintegrar esta creacion de los rodales dereserva vinculados a los corredores
forestales en los instrumentos de gestion.

Resultados

Se presentan practicamente integros los resultados presentados en el 5CFE.

A nivel provincial se han obtenido las trayectorias de menor resistencia al
movimiento, que constituyen los corredores forestales basicos o grandes
corredores forestales. Estos aparecen representados con lineas en la siguiente
figura.
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Figura 5. Grandes corredores forestales sorianos.

Dentro de la provincia se distinguen (Figura 6) una serie de nicleos forestales
importantes que ocupan gran parte de la misma y luego otro grupo que posee
menores superficies, pero con bastante relevancia. Todos éstos constituyen
destacables fuentes de individuos y son niicleos con trascendencia desde el punto
de vista de la conectividad.

De acuerdo con la tipologia de nicleos y conexiones se puede establecer la
siguiente zonificacion a nivel provincial (Figura 7):

1. Zonaforestal del Noroeste. Niicleo forestal de gran extension.

2. Zona de Tierras Altas-Campo de Buitrago. Espacios abiertos con reticula de
pequenas teselas forestales y nicleo forestal importante en el borde del Norte.

3. Zona del Moncayo-Madero. Nicleo central forestal con espacios abiertos
importantes colindantes.

4, Zonadel Campo de Gomara. Grandes espacios abiertos.

5. Zona de Medinaceli-Arcos de Jalon. Nicleo de lruecha con eje de conexion en
sentido Noroeste-Sureste constituido por pequenas teselas o nicleos
forestales.

6. Zonadel Burgo de Osma-Sierra de Pela. Muy reticulada.

© Grandes nicleos

© Nucleos importantes Zonificacion
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Figura 6. Nlcleos forestales destacados. Figura 7. Zonificacion seglin la estructura de la
red de corredores forestales.

Con estos resultados se pueden detectar las zonas que han quedado aisladas de los
corredores naturales, asi como las interrupciones en los mismos. Sobre estas
interrupciones es donde hay que centrar las actuaciones de mejora.

Estas interrupciones de los corredores se pueden dar por discontinuidades del
medio, o por presencia de infraestructuras, como vias de comunicacion y canales.
Ambas se reflejan en las Figuras 8 y 9 respectivamente. La distribucion de
accidentes de trafico con fauna (JUNTA DE CASTILLA Y LEON, 2001) coincide en
gran medida con corredores o niicleos forestales (Figura 10).

Asimismo, por diferencia se obtienen facilmente los espacios abiertos importantes,
sus conexiones posibles y las interrupciones destacables de las mismas causadas
por bosques, y también por parques eélicos, tenidos en cuenta debido a la
importancia que tienen para la fauna voladora (Figura 11).

WP Autovias
" Carreteras principales|
Otras vias relevantes iy
V" Canales
i
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» Aerogeneradores
Intercepc. infraestr.
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Figura 8. Desconexiones entre nicleos | Figura 9. Intercepciones importantes de
forestales importantes. corredores forestales por infraestructuras

Amplias zonas abiertas, '-3.
WP Autovias ¥

V" Carreteras principales|
Otras vias relevantes iy

Enlaces de z. abiertas R

O Intercepc. esteparia
& Desconex. esteparia |

Figura 10. Distribucion de puntos con | Figura 11. Zonas abiertas amplias, sus
accidentes de fauna. conexiones, y puntos de intercepcion vy
desconexion de sus enlaces.
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Se constata que, en Soria, los montes gestionados por la Administracion Forestal
(montes catalogados de utilidad pulblica y montes contratados) contribuyen en
buena medida a la conectividad forestal, y que determinadas vias pecuarias serian
Gtiles a este fin.

Incluimos en este apartado de Resultados la Conclusion/Reflexion, de que el analisis
previo de la conectividad es basico para cualquier programa de introduccion de
fauna. La introduccion del lince este ano en la comarca de EL Cerrato, en Palencia,
con al menos tres o cuatro ejemplares muertos por causas no naturales,
principalmente atropellos en carreteras y ahogamientos en canales de riego, es un
claro ejemplo de la necesidad de estos analisis.

Numero de réplicas y/o escalado.

Este trabajo se puede replicar perfectamente a nivel provincial o escalarlo a nivel
autonoémico o interautonémico. Segiin se aprecia en la siguiente imagen, la misma
definicion de corredores forestales en las provincias colindantes, podria ampliar
este trabajo a una escala del Sistema Ibérico, y de la conexion del Sistema ibérico
con el Sistema Central, e incluso con la Cordillera Cantabrica si se estudiara la
conexion a través de las comarcas buegalesas de Juarros y La Bureba.

Ejes conectivos forestales supraprovinciales sobre imagen de la NASA (en azul el del rio Duero).

Documentacion Adjunta

1. Presentacion 5CFE “Aproximacion a los grandes corredores forestales
sorianos”.
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Cuadro Resumen

Tipologia

ACTUACIONES DE PLANIFICACION

e Planificacion forestal
e Rodales Reserva

Ambito

Relacionadas con la gestion Relacionadas con la gestion Relacionadas con la mejorao
forestal en si misma. forestal y a la adaptacion o | conservacion de la
mitigacion al cambio climatico. | biodiversidad.

Ubicacion

CCAA: Castillay Leon
PROVINCIA: Soria
MUNICIPIO: Todos
COMARCAS: Todas

DATOS DEL MONTE: Todos

Fecha de implantacion

2009

Datos administrativos

Entidad promotora:

Junta de Castillay Ledn

Servicio Territorial de Medio Ambiente de Soria

Responsable. Datos contacto:

Responsable de la BP: Alejandro Crespo Rodrigo

Puesto que desempena: Jefe de la Seccion Territorial de Gestion Forestal lll
de la Provincia de Soria

Mail: crerodal@jcyl.es

Teléfono: 975236690
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