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Reflexiones tras losncendios del verano de 2025 en el noroeste ibérico

Debido alcambio climaticda acumulacion de combustibiiesiimente disponiblgpor el abandono

rural y una gestion forestasuficientg y la falta de adaptacion de las tacticas de extihoidenoa
contextg han acaeciden afios recientaacendiosque han afectado a enormes extensiduoss
dispositivos de extincion, a pesar del incremento del gasto en ellos, sedesboidaai® Existe un
razonable consenso acerca de la necesiflahatgar las actividadiEsestats, agricolas y ganaderas,
pero creo que no se ha puesto suficiente énfasisrequisito para lograrlo: la mejordadesd viaria

rural y, en concretpde la transitabilidad del mont#&demas, asociada a la mejora de la accesibilidad
deberia acometerse unacaion de las tacticas de extincion a las modernas circunstancias.

En enero de 199%caléen la provincia de Ledn como funcionario ingeniero de montes de la Junta de
Castilla y Leon. Entre los afios 1995 y 2000 vivi erubgderiodo muy especial tacion con los
incendios forestales. Por una parte, en aquellos afios mi activiasdaborés de extincion fue
sumanente intensa porque, ademas de los incendios que por hacer guardias me corsespprelian,
numerosos por aquellos afos en la provincia detaediéracudiavoluntario a muchos otros. Por otra
parte, en esos afies conjugaromedios aéreos recién llegados, gran disponibilidad de buld6ceres
que efectuaban trabajos forestales conocimientos genera@dol® largo degiempoen un dispositivo
provincial bregado por el trabajo conties de eventa®on pocosnediosSolodos décadanas tarde

he sido consciente de la excepcionalidad de ese periodo, en el que seadilizahsegb como forma
principal de extincién, pero con el apoyo de maquinaria pesada, helicopteros y aviones cuando
necesarigyracias a loual la efectividad del trabajo era muy elevaplarevariedad amndiciones
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frente del incend

or del dia, con fuerte vient
contra, en un verano ddensa sequia (en agosto del,20@0en el que, como en 2025, junio fue muy, setwe una joven
repoblacion de pinos que sobresalian del matorral piréfito y con medios escasos (una cuadrilla de trabajos forestales
pequefio cambion autobomba). Mediante esta maniobra se logré apagar la cabeza y se evit6 la propagacion hacia el este,
habia (y todavia hay) miles de hectareas de pioamestafuegos (y las pistas) solo funcionan de forma pasiva en situaciones
muy favorables, en las que néasémprescindiblesuando un incendio se para en un cortafuego, haya o no en él medios de
extincion,probablementdas caracteristicas del fuego permitirian un atdegte/oantes de llegar a &l quemar la
repoblacion entre la pista g#dbezalel incendida cuadrilla se generaba su zona sedwahiayuna buemata de escappie
eralapropiapista. Ademasel trabajo de quemar es mucho menos penoso para los operarios que el de apagar llamas, y muc
mas efectivo. Sin duda fue una maniobra que pudo sglienmalra la Gnica alternativa para parar el incendio, y se culminé
con éxito. Este tipo de actuaciones se realizabdrecoencia y debid® ello todos los intervinientes, desde el director
técnico de extincién hasta el pedropexperimentado, asumian que era la forma adecuada de abordar el problema, porque
habian comprobado su eficiencia en otras situaciones semejantes. Canedo, Leén.
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Figura2. Plano topografico de la zona de la fotografia previa. Se observa que a ea de defensa desde la g
aplicé el contrafuego existe una zona muy pendiente es de prever que el fuego evolucione con rapidez, y mas en
condiciones de sequia y con el viento a favor de ladera, que eran las del dia del incendio. En esa area pendraak (Monte d
en el plano) es imposible parar un frente ascendiente en esas circunstancias meteoroldgicas, pero una vez cwmainada la la
hay maspciones. En la misma divisoria hay un cortafuego, pero en realidad la mejor opcion de control es la pista que disct
un poco mas hacia el este, que es la que se uso, c@edgitconveniente, donde no se disponga de ellas, construir pistas
forestales en la ladera contraria a extensiones de relieve quebrado y riesgo elevado de incendio, preferiblemente dor
pendiente sea relativamente suave y a sotavento del viento que de forma mas habitual propague los incendios en la zo

cuestion.

Con el transcurso de los afios y el aumento de la disponibilidad de los medios aéreos sucedié como
habitualmente con los avances tecnolégicota mayoria de los incendiago virulentasla gran
efectividad de los ataques directos con apoyo aéreo motivo que cambiase la mentalidectatedos
deextinciény también del personal que dirigiat®t®s factores también colaboraron. Asi, la exigencia
de responsabilidades, incluso penales, va en gymaga ahora mas en el animo de los directores de
extincién a la hora de aplicar contrafuegos: laariafaramente estd penalizada, mientras que la
responsabilidad derivada de tomar la decision de quemar es muy directa y exige un mayor compror
personalAdemas, los incendios forestales, que siempre han sido noticia, con la difusion de imagenes
directo generadas por multitud de actores (incluidos muchos integrantes del dispositivo) tienden
convertirse en un espectaculo mediatico, lo que genera también mayor interés politico, y todo ello co
efecto de que cada vez es mas importante aparentar que se hace, aunque la efectividad no sea el
muy relacionado con esto esta que, en lugar de tratarse como un trabajo mas, se califique a
combatientes de "héroes", y este enfoque "sentimentalista” casa muy mal con la vision estratégica d
incendios, que impone sangre fria y no dejarse arrastrar por las urgencias mediaticas, concentrand
esfuerzos en trabajos que dificilmente van a ser cubiertos por los medios de comunicacién (muchas v




de noche y con pocos trabajadores que actian muy raprdodra parte, antes era habitual que el
director de extincion que habia trabajado durante el dia continuase toda la noche hasta el amanecer d
siguiente, cuando otro compariero lo sustituia; son obvios los inconvenientes de esta forma de proce
por el cansancio acumulado, pero muy grande la ventaja en cuanto a que el mismo que habia anali
por el dia el comportamiento del incendio era el que, con tiempo, disefiaba las operaciones nocturnas
uso de fuego y ejecutaba las actuacmeesratoriasiecesarias para poder efectuar con rapidez y
seguridad el trabajo de la noche.

frente del incendid

contrafuegos aplicados desde la red vi

Figura 3 Contrafuegorocturnos aplicados para controlar un incendio que durante el dia se intentd apagar en ataque direct
Pero el trabajo era peligroso y muy penoso, con un gran riesgo de reproduccion por la sequia y el tipo desawombustible (
todo rebollos con brezos, tambi@atas y arbustos leguminosos). Por eso se decidié, cuando todavia quedaban cinco horas ¢
luz, cambiar el ataque directo por la construccion de lineas de defensa desde las que, cuando llegé la nocheEse aplico fue
la apertura de estas lineas diave el uso de maquinaria pesada (buldécer) donde no existian vias de coranri@acion
mayor parte del perimetro del incendio estas vias ya existian y las pasadas de bulddcer sirvieron para dardes continuid:
anticipaciéry la continuidad en la estrategia de extincion fdegisivas: para feeparacion del trabajo nocturno y para
permitir a los ganaderos sacar unas vacas que habia en la zona y que habrian quedado atrapadas entre fuego y contr
Tanto las pistas como las sendas, y ungecarpermitieron una progresion rapida de los contrafuegos. Silvan, Leén.
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Figum 4. Rrimetro quemado en el incendio del Ted¢i8 de septiembre de 1998, provocado por unas maniobras militares
en un campo de tirhas figuras marcadas en el plano indican la ubieapod&imadale las fotografias gqee exponea
continuacionkFue un ejemplo de eficiencidas técnicas de extincién de aquellos afios en Ledn.

El incendio tuvo lugam un dia de fuerte viento con el monte reseco, al final de un verano que en la comarca afectada fue m
seco y célido. Las temperaturas noelesadas duranét desarrollo del incendio y se cadémagon otrasdos grandes
ventajas: que &ltensovientoera al menode direccion constante (NW) y que no se vieron afectadas poblaciones

habida cuenta de la velocidad de propagacidiabia seguridad de que asi fuese. Como era un dia de borrasca atlantica, en I
mayor parte de la provincia de Ledn habia precipitaciones y gracias a eso hubo una gran disponibilidad de medios.

El area quemada es muy alargada, caracteristica de un incendio dirigido por el vientoayeficgmextinciomo dejo

abrirse: la zona quemada esta incrustada en una masad®nitasa20.000 daminada poPinus pinasteor lo que ada

tramodel perimetro (salvo una pequefia pacesa se apago por intervencion de los medios, con un modelo muy peligroso
de combustible a ambos lados. La inmensa maywfaredmediante contrafuegos o ataque con buldéaste respecto
conviene aclarar que en esta Ultima técnica se va cambiando continuamente de ataque directo, cuando las condicion
permiten (arbolado de tamafio pequefio 0 medio, liberacion de cptsilujliacercarsdacilidad de transjtoa indirecto;

es decir, las maquinas abren una calle sobre el mismo frente 0 a una distancia de él, mayor cuanto eldséyense sea
guema la banda comprendida entre la pasada y el frente.

Durante el dia los medios aéreos al principio no pudieron actuar debido al fuerte viento yconaigiidelon hacesu

efecto fue irrelevante, como suele ocurrir en incendiogetagns. De hecho, hasta que llegd la noche, la efectividad de los
ataques fue reducida en comparacién con la rapida extensiéon dalufigego se dieron varios contrafuegos a la cabeza,
algunos incluso con cierto margen de tiempo, no fueron efectivos debaminiosssaltos de fuegdg varios centenares

de metrosEso si, cuando por fin llegd la noche y con ella la bajada de la velocidad del viento, que continu6é de la misi
direccién pero mas flojo, se lograron apagando las mismas técnicas que durante whadp kmde frente activo en

medio de una estructura de combustibles sumamente desfavorable: un Basgseidaser buena parteon un denso
sotobosque de brezo, que en conjunto tenia una gran continuidad vertical y horizontal, esta Ultima rota por una densa re
pistas y cortafuegos. Esta red fue clave para lograr tan rapida extiratague directo con cuadrilla y motobomba no llegé

ni al kildmetro la parte de perimetro apagado. Todo lo demas se efectud, mas o menos a partes iguales, con buld6cer
descrita mezcla de ataque directo e indirecto, y mediante contrafuego apoyado en pistas o cortafuegos.

Al amanecer dé&¥ de septiembre apenas quedaba perimetro activo fuera del campo de tiro y, aunque la eficacia de los trab
disminuy&ebido a que el viento se reagtdldncendio remanente ya era tan pequefio que se control6 conSegiddria

decir que préacticamente todo se apagd por la noche, kutepde del dia ¥8e clave pareontener alguna parte de los
flancos (mediante contrafuegos) y fearar organizado el rapido trabajo nocturno



Debido a queeahtro del campo de tiro los medios de extincién del dispositivo provincial no podian entrar, por el riesgo de
explosionesallisolo se podia trabajar desde el aire. A pesar de contar con lo que en aquel momento se consideré una g
flota de aeronaves de extincion (13, incluidos 7 hidroaviones), y de que en el campo de tiro el combustible era un br
requemado de baja talla, fue imposible extinguir el fuego, que una y otra vez se reproducia. Al finabareldehdia 15

hubo que realizar una quema desde el cortafuego que separa el campo detdirenis tmstiguos, para prevenir que el

fuego volviese@uzar este limite

Figura5. Uno de los contrafuegos dados a la cabeza del frente en el periodo de gran virulencia en la propagacién. Aunqu
imagerpareceria que tomo de noche, fue a pleno dia. El fuego se aplicé desde un cortafuego transitable con un fuerte vien
en contra, lo que se aprecia en la inclinacion de la llarabcgrebado de los arboles. Se podria decir que se trata de una
actuacion a la desesperada, que solo hubiera podido tener éxito si el viento, de forma transitoria, se hubiesguelmado, co:
no sucediéAungue estos contrafuegos funcionaron, en el sentido de que quemaron todo el terreno entre ellos y el frente, e
continué su propagacién mediante focos secundarios, con frecuentes saltos de fuego de centenares de metros. Noga
Ledn. Imagen facilitada por Rafael Gbmez Molino.
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como se deduce de la presencia de copas soflamadas en buena parte de su recorrido. Si en este caso funciond, a pesar
las copas estaban mas préximas que en la figura previa, fue gracias a que aqui la fuerza del viento, una vegraaida la noc

menor. Torneros de Jamuz, Leén.
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Figura?. Pista estrecha, casi con contacto entre las copas de losPinoslgén@$teue se utilizé para dar un contrafuego
nocturng no lejos del lugar de la figura preDiende dio tiempo y habia maquinaria disponible, como aqui, se hizo una
pasada paralela desde la que aplico el fuego, para asi tener mas margen de seguridad. En cada caso se apligason los cont
con los medios disponibles, escasos para el amplio perimetro, con frecuencia solo vecinos de los pueblos dirigidos po

apagarlo mediante contrafuegos, y se utilizaban los medios que emeattalabia. Torneros de Jamuz, Ledn.
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Figura8. La imagen sirve para ejemplificar como se desarroll6 la extincién en las zonas menos comprometidas: se abrid
pasada de buldécer a una distancia de unos 100 m del frente y a medida que la maquina avanzaba detras se iba quema
efecto de succion provocaba una rapida progresion del fuego gyaicesitojlegar a quemar las copas de los pinos. Donde

se encontraban frente y contrafuego se generaban grandes llamas, como colofén de la actuacién. Este comportamient




fuego explica la banda de pinos verdes pegada a la pasada. La imagen se tomd cinco dias después del incendio, de
helicéptero que hacia el seguimiento de las reproducciones, que fueron intrascendentes gracias a que casi toglo el perime
apoy6 en pistas o pasadas de buldocer; la pasada original era mas estrecha y somera, la que se ve en la imagen esta
posteriormente. Nogarejas, Leon.

Desdel998muchas cosas han cambiado en los medios de extincion y seria l6gico pensar que hoy en
dado que el nivel de inversion en estos medios es muy superior, también lo deberia ser su eficaciz
decir, que en lugar de necesitar toda una noche se podria hacer actualmente en menos tiempo, con
condiciones meteoroldgicas semejantes. Pero mucho me temo que no es asi, sino exactament
contrario. Es decir, que hoy en dia no hay dispositivos de extincion preparados para una actuac
nocturna tan rapida y contundente, lo que implica que el incendio continle al dia siguient
probablemente en peores condicionegnle jornadprevi, debido a lo amplio de su perimetro.

Para poder mejorar, o al menos igualar, los registros conseguidos en la noche del 13 al 14 de septie
de 1998, deberiamos comparar, aunque sea someramente, las diferencias entre los medios de extinc
aguel momento y en la actualidad:

1 En 1998el equipamiento de los medios contra incendios era en general rudimerestiiccin se
basaba en la provincia de Le6n en cuadrillas de trabajos sevitdfeeresasi siempre con uso del
fuego, incluso en incendios pequefios: la primera opcion, por defecto, era el ataqué.asdirecto
medios de transporte eran lentos y raramente se llegaba en los momentos incipientes d& incendio
habia helicoptosy otrosmedios aéreos que venian de otras proviperaseraimasescasogque en
la actualidadsu uso era reciente y todavia pesaba la inercia de los métodos previos, depurados |
décadas de numerosisimos incendios.

TEn 1998 el dispositivo estaba poco profesionalizado. Los integrantes de las cuadrillas eran en ger
habitantes de las zonas rurales sin formacion especifica ni forestal ni de lucha frente aungeadios
competentepararealizaun duro y mantenido trabajo@mco. Los conocimientos se adquirian a base
de experiencia. La inmensa mayoria dealiadoredel dispositivestaba curtida en los trabajos de
monte ysabiamoverse por él y tambiédmo se manejaba el fuegorque lo habia empleado con
asiduidad

1 En 1998 cada provincia de Castilla y Ledn se apafiaba con sus propios medios para apagar los ince
dentro de sus limitasiministrativa€n la actualidad, el dispositivo de toda esta comunidad autonoma
esta disponible para incendios en cualquier parte de la misma, y ademas se ha normalizado la &
desde otras comunidades e incluso cada vez es mas habitual la asistencia entre paises. Esto propo
una enorme ventaja, al disponer de muchos mas recursos gracias a su mayor movilidad.

1 En 1998 no se aplicaban estrictos protocolos en cuanto a nimero de horas de trabajo seguidas. Cui:
las condiciones eran extraordinarias, como en este incendio del Teleno, se podia trabajar 20 horas c
de forma ininterrumpida, sobre todo en el escalon de técnicos. Cotodérextincion etzabitual
gue sisellegaba a un incendio a medio séaontinuaa en el puesto hasta el amanecer del dia
siguiente. Indudablemente las jornadas extenuantes no son en absoluto recomendables, pero hak
ventaja de que durante el dia el director de extincién ensayaba trabajos, comprobaba su eficacia y ¢
preparando para el trabajo nocturno, que generalmente era muy eficaz gracias a la experiencia previ
conocimiento mas preciso del medio.

9 En 19980s técnicos dirigiamos la extincion con vision directa del comportamiento del fuego. De form.
excepcional, en estganincendio, hubo dos técnicos en una base cercana que coordinaron las
operaciones nocturnas y la intendencia, pero en cada parte del perimetonstabiementan
técnico evaluando el comportamiento del fuelgoigiendadmo hacer mas eficiente la extincion. En
la actualidad existe una importante tendehceeadi recci -n ovirtual o0, de:
en el personal de campo.

fTEn 1998la orientaciébn en el terreno, sobre todo de noche, dependia casi completamente d
conocimiento practico que tenian guardas, a veces trabajadores de las cuadrillas, alcaldes y vecinc
ayudaban. Hoy en dia se ha perdido en buena parte ese conocimiento pegado al terreno, pero se dis
de capacidades tecnolégicas muy superiores que, al menos en teoria, permiten precisos movimie
nocturnos. En la practica, no siempre esta actualizada la infopoaej@mplo de las capas de pistas,
con lo que siempre conviene contar con el apoyo de personas que se muevan habitualmente por la z
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9 En 1998 el seguimiento de la evolucién del incendio se realizaba por los reportes al mando centraliz
de los miembros del equipo de extincién, pero no habia como en la actualidad un sistema
informacion geogréafica que proporcionase en cada instante la precisa posicion de cada medio.
perimetro estimado se plasmaba sobre planos topograficos o incluso en sencillos croquis.

El proceso de adaptacion a las nuevas circunstancias de todo tipo esdégariy tiene su parte
positivy, ya que deriva de mejoras en los ambitos laboral, social y tecnolégico. Pero ha tenido
inconveniente de que, por falta de uso, pgoza se fue atrofiando el pensamiento mas estratégico al
que obligaba el uso del fuego como medio preferente de extincion y bajo la pericia de los encargado
aplicarloLa formacién de los profesionales tampgwaidocapaz de suplir ese huelos cursos no
sustituyera pericia que da practicaDe forma pareja al pensamiento mas inmediatista y centrado en el
ataque directo que caracteriza los nuevos tiempos, ha ocurrido una revolucidn socioldgica en
combatientes, que ya no son gente rural habituada al duro trabajo en el campo; el nuevo perfil
bombero forestal, menos habituadoparaciones manualpsnoss se acomodaria con facilidad al
ataque indirecto y por tanto la parte clave es que los encargados de la direccion del incendio interior
un uso del fuegdentro de un pensamiento mas a largo.plazo

En los afos recientdas condiciones meteoroldgigées continuidad horizontal de los combustitdes
empeorado, palaumento de las olas de calde ya superfici®restalEsto en conjunto conduce a una
liberacion de calor muy superior cuando se alinean las condiciones desfBworeblead, con la

forma de trabajo existente en 1998 es secundatrio fyeate en concretibere mas o menos calor, ya

qgue de forma general se trabaja a distariam Itdenganayor cuanto mas intenso sea el freht@ayor
inconveniente es que en el conjunto del incendio se libera tanto calor que el comportamiento del fue
esta mucho mas dirigido por el propio incendio y se vuelveprensible El aumento de la virulencia

del comportamiento del fuego deberia reorientar el trabajo hacia las estrategias que eran comunes
provincia de Leon en 1998 y lo son hoy mucho menos: usar el contrafuego como herramienta basice
extincion y priorizar el trabajo, que debe ser rapido y contundente, en las ventanas de oportunidad qu
el fuego, normalmente nocturrds.se trata de intentar revivir tiempos pasados, sino de adaptarse a las
actuales y previsibles circunstancias aprovechando las experienciasqugsas ciertas formas de
pensar y actuar que eran mas comunes cuando los medios eran mas escasos, uniendo un pensamien
a largo plazo (estratégico) con las posibilidades que dan los nuevos recursos.

Hoy dia, con la mayor disponibilidad y movilidad de medios, se podrian organizar turnos de perso
altamente especializado en manejo del fuego para que lo apliguen extensamente, sobre todo po!
noches. La informacion de satélites proporciona una indicacion realista de la evolucién de los fren
incluso de noche, y la ubicacién espacial explicita de todos los medios otorga una gran ventaja para s
movimientos precisos y una buena distribucion de los recursos. En este sentido, es muy importa
utilizar los avances tecnoldgicos pero permanecer pegados a la realidad terreno, con técnicos

observacion directa del comportamiento del fuego y con capacidad y conocimientos para afinar

trabajos en funcion de la evolucién en cada momento.

Es clave determinar con suficiente anticipacion cuando conviene renunciar al ataque directo (con agu
indirecto (con fuego). Este diagnostico no es sencillo, pues conlleva habitualmente la reasignacior
medios que estan efectuando un trabajo y tienen que dejarlo, desplazarse a otra zona y comenzar ot
que implica un coste organizativo que a veces resulta dificil de asumir o puede no compensar. Ademé
analisis debe ser funcidon de un conjunto de circunstancias entre las que hay que destacar la efectividz
ataque directo y, de forma mas concreta, las facilidades para que se reproduzca la llama: si esta
elevadas, es un motivo determinante para optar por el conti@fuEgmuy deseable que los primeros
que llegan al incendio, en muchos casos cuadrillas helitransportadas, tuviesen la formacién que
capacitase para tomar la decision mejor estratégicahgengele ahora se hace poco: se tiende a asumir
que el ataque directo empezando por la cola es la "opcion por defecto”, cuando el primer pensamie
deberia ser si es factible cortar la cabeza del incendio kg es,nanalizar laversasopciones de
combate indirecto; de esta forma se minimizarian los costes asociados a un cambio global de plat
extincion, ya que el ataque ampliado consistiria en una ordenada incorporacion de medios, sin un per
de reorganizacion tof@omo la que se efectud en el ejemplo de la figgue Jiempre es peligroso y
resta eficiencia.
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Consideraciones sobre la red viaria y la estructura de combustibles

En los ultimos 7Gfiosse ha asistido en Espafia a una recuperacion de la vegetacion forestal si
precedentes conocidos. Este proceso ha permitido, por ejemplo, una reducciéon de la erosion, pero
forma paralela ha generado problemas, como el de la continuidad de combustibles. Se debe acabar c
discurso simplista de que hay que rebajar la biomasa de los montes para reducir el riesgo asociado
incendios. Es muy importante diferenciar entre combustibles finos, facilmente disponibles para su que!
y los gruesos, que raramente colaboran en la propagacion del fuego, ni en las condiciones mas virule
También hay que dividir a los combustibles en funcion de su inflamabilidad: con caracter general,
especies pirdfitas (que tienen atributos que les permiten una eficaz regénegatabiva o por
semilld tras quemarse) son las que mas favorecen la propagacion del fuego. Ambagetuast@ines

de los combustibles y la inflamabilidad caracteristica de cadasespdei@}ivasnla gestion de las
masas, ya que no implican tener menos biomasa para disminuir el riesgo, sino en muchos casc
contrario: promover la madurez de las masas, con aumento de talla y de especies menos pirofitas
hecho, la escasez de biomasa mientras no sea suficiente como para romper la continuidad del combu:
promueve la rapidez en la propagacion del fuego, que es la variable que mas dificulta su control; en
sentido, es elocuente la gran velocidad de los incendios en pastizales altos sin apenas cubierta lefios
cultivos de cereal sin cosechar.

Figura9. Esta imagen, de los efectos de un incendio en un lugar Il{Millastino, Ledn)durante un afio dsequia
excepciondhfo 2000) ilustra varias cuestiones interesantes:

1 Por una parte, el patréon de quema: se han quemado las zonas cubiertas de matorral, de borde de bosque y también ac
con arbolado joven que todavia no habia sido capaz de expulsar a las matas heliéfilas que tenian de sotobosque; s
librado las zonas de bosque mas maduro, no solo las ubicadas en lasdeagieas@soncentra la humedad, sino con
caracter general. A medio plazo, una vez transcurridos &uafiddas matas vuetv a tener mas de un metro de altura,
este incendio hace mas vulnerable a la masa frente al filegel incendio sirve para rebajar la carga de combustible, este
es un efecto efimero, y el de méas largo alcance es que se generan estructuras y se favorecen especies mas proclives
Los bosques maduros no son desde luego invulnerables al fuego, pero en muahosenastsn oportunidades a la
extincién gracias a una propagacion mas lenta.

9 En estas zonas de clima humedo se produce una rapida acumulacién de combustibleargaaegetacion que hace
que el taque directen momentos de meteorologia desfavosaiitesea eficaz en los momentos iniciales del incendio.
Pero, pasado ese primer momento, hay que dar preferencia al ataque indirecto por dos motivos: por la gran liberacior
calor que impide acercarse y por la facilidad de reproduccion en lugares donde aeutienide la materia orgartiaat
sobre el suelo como e él

1 La ausencia de pistas forestales impide a los equipos de extincién trabajar con un minimo confort y seguridad. Ademé
unimos el anterior punto, sin una linea que pueda servir para un ataque indirecto o al menos que sea un limite claro
ausencia de combustible, es casi seguro quenedduega reproducirnestos terrenos tan escabrosos, la ausencia de vias
forestales conlleva unas dificultades de extincién tan grandes que, en cuanto existe cierta simultaneidad de incendic
consumo de recursos es enorme, el peligro para los trabajadores elevado y el resultado de su eskrefagracigcty.
sin infraestructura viaria, ni siquiera posibilidad de su apertura de forma precipitada, debido a la ineficadia dstéa extinci
tipo de incendios se propagan hasta que hay un cambio importante en las condiciones meteorolégicas 0 una ¢
discontinuidad en los combustil{lss concreto este incendio se apag6 cuando llovid, tras muchos dias ardiendo)
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FiguralO Imagen quenuestra el patrén de quema en una parte del incendio de Llamas déB€abreraednjniciado el

dia 8 de agosto de 2025 y que afectd 22108 haA pesar del elevado estrés hidrico al que estaban sometidos los rebollos
y otros arboles, con caracter general el agente que propag6 el fuego fue el matorral piréfito y, en menor medida, la hojara
el pasto seco. Se observa como las copas de los arboles no se llegaron a quemar dentro del perimetro recorrido por el f
incluso menos que en la figura previa, en la que los bordes de las masas arboladas resattfmdashtiiicamente &s

no es siempre asi, pero epagtonhabitual salvo en lesomentos de mayor virulencia del fusgoha dado en grandes
extensiones a pesar de las duras condiciones meteorologicas del mes de agosto de 2025 en el noroeste ibérico. E:
importante distinguir entre la dindmica de acumulacién de biomasa y la de combustible facilmente disponible: este es el
peligroso en caso de incendio y, en general, el proceso de incremento de la biomasa de los troncos de los arbole
corresponde con una tendencia contraria en la disponibilidad de combustibles, quendeéenadsdiar mas sombreados y

con mejor nivel de hidratacién. Bouzas, Leon.

Es obvio que la transformacion del territorio en grandes extensiones, para hacerlo menos susceptib
grandes incendios, es una tarea muy dificyltegaiere un amplio periodo, de décadasos obvia, 0

menos compartida, es la idea de que los desbroces o las quemas prescritas, es decir, las accione
reducir la carga de combustipleeden ser contraproducentasndo la renovacion del matorral no esta
asociada an aprovechamiento pascia#asuficiente intensidad, se vuelve con rapidez a las condiciones
de partida, o peores en el caso de las quemas (por la. €osidngasi todas las decisiones selvicolas,
estas actuaciones deben ser disefiadas en funcion de las precisas condiciones locales. Por eje
desbrozar un matorral con abundante regenerado arbdreo retrasa el establecimiento de una cub
arbérea que, en muchos casos, hace mas lenta la propagacion del fuego. Enunciado de forma mas ge
las actuaciones de reduccion de combustibles deben estar disefiadas en funcion del contexto donde s
a realizar, por un doble motivo, relacionado en ambos casos con cuestionefuda espaleial y otra
temporal)

i Por una parte, émportante que se realicen pensando de forma estratégica, es decir, buscando
concentracion en las ubicaciones que van a resultar mas utiles para prevenir incendios o para facilit
extincion.A este respectee debemnalizatas probables fuentes de ignicién, asi d¢arfarma de
propagarse los incendios a varias escalas y, muy en particular, en grandes extensiones.

9 Ademas, hay que considerar los efectos a medio y larg&mplazoombate contra el fuego, con una
perspectiva cortoplacista, toda reduccién de combustible es bienvenida, rpeyocomun que
conllexe mas riesgo cuando se amplia el plazo de afiglisas® y 10. En muchos casos, la mejor
decisiorpara disminuir el riesgo de incendio es dejar instalarse y madurar un bosque, ya que las esp
mas helidfilas son con frecuencia también las mas piréfitas y que mejor propagasi kel fliespidad
de regenerado de arboles es bagarepoblacion forestque respete los pies ya instalpgosiite
acortar el periodo de mayor riesgo
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Mientras que mantener con actuaciones directas de "limpieza" una estructura forestal de bajo riesg
incendios seria inasumible por su elevado coste, ademas de contraproducente en muchos casc
construccion y mantenimiento de una red viaria de calidad suficiente es un objetivo més realista y efici
desde el punto de vista de la extincion. En realidad, la estructura de combustibles, incluso alrededor d:
caminos, es mucho menos determinante en el momento de la extincién que las cadectarigitas
viaria. Si esto no se asume con caracter general es debido a un deficiente e insuficiente dominio ¢
técnica del contrafuego.

La efectividad de un camino rural depende de muchos factores, singularmente de los combustibles qt
rodean, de los medios de extincion dispor{itdespapel destacadolddormacion ynotivaciénde los
combatientdsy de las condiciones concretas del inceddiexisten incendios inextinguibles. Lo que si
hay es momentos con propagacion tan virulenta que poco mas se puede hacer que evitar dafios persc
y, eso si, disefiar estrategias y estar preparados para una eventual mejora de(cenidingroks
oportunidad)

En relacién coo expuestoseria muy importante que la urgencia por defender nucleos poblados no
impidiese continuar con las labores de extincién en el monte, algo que ocurre con frecuencia y que lle
que el fuego se propague sin control en los terrenos forestales y termine por afectar a nuevas poblacic
en un ciclo de retroalimentacid@i cortoplacismo y laremurase imponen sobre el pensamiento
estratégicdPara evitar caen esta trampa de abandonar los ptdobales de extincion por las sucesivas
urgencias son vitales las medidas de autoproteccion de instalaciones y nucleos residenciales, entre I
sin duda esta la mejora de la red viaria que les da servicio y quiegustassncluye carretepasa la

funcién de desalojar con rapidez y varias rutas alternativas, acceso rapido a los medios de extinci
constituir lineas de control para ellos, en muchos casos aplicand@fulego. es clave la actitud: que

la gestion de la emergencia de proteccion civil no acapare los recursos y que cada colectivo se centre
gue es mas eficiente: los bomberos urbanos en los nucleos de poblacién y los forestales en el monte.

En las fases mas activas de los incendios mas virulentos no hay nada que los pueda detener, y la pri
mision de lagias es servir de ruta de escapéala, lo que no es poco. Pero incluso en los peores
incendios hay momentos de propagacion mas lenta que, bien aprovemthradtsjo si existena

buena red viariagirvenpara una extincion rapida; en ataque directo si el lfugpgomite o, mas
frecuentemente, indirectguemando con el apoyo de las pstas general de las lineas de defensa
existentes o construidad hodambién en los peores momentos hay lugares donde la actuacién es alg
mas eficaz: en el ejemplo del incendio del Teleno, durante el dia solo los contrafuegos apoyados en f
mas o0 menos paralelas a la direccion de propagacion tuvieron cierta efectividad, conteniendo la expar
por los flancos (lo que explica la forma tan alar@ada).extremo contrario del abanico de posibles
virulencias, en incendios de propagacion lenta, una estrecha senda es sufic@nteoas0s como

lugar de apoyo para contrafuegos o al menos para acceder de forma mas comoda y segura.
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Figura 11. Extinciéon de un incendio que en otras zonas y modwinmismo digde habia comportado de forma muy
virulenta. En esta parte el fuego avsmzalera abajo y es poco intenso. Aunque habia disponibilidad de maquinaria, en este
sector la roca impedia su trabajo y el contrafuego se apoy6 en zonas de menos combustible y, en la vaguada, en una et
linea (de medio metro de ancho) constaliédectqor unabrigadaDespués se continué quemando todo a lo largo de la
pistay se cerré este frente. Es importante llevar la iniciativa y no dar por supuesto que el fuego se va a comportar
mansamente si se le deja llegar a su ritmo a la pistrouraligbio de viento cambiaria drasticamente su comportamiento, y
ademas también conviene acelerar la quema para destinar recursos a otrosAfan2&itbsPozos, Ledn.

Con el aumento generalizado de combustible, el uso ddélegntsin lineas claras de apogmo en

la figura anterioge ha vuelto m&®mplicadplo que es un motivadicional para mejorar y extender la
red viaria ruraEsta siempre es importante, también para la gestion ordinaria, pero cuanitentas
sea lgpropagacion del fuego mas relevante es.

Como cualquier otra medida que se adopte en retacidlos incendios, no se puede pensar en
"solucionar" el problema, sino en convivir con €l mejor prepaatolsuenos accesos se incrementan

las oportunidades de extincion y la seguridad de los que intervienen en ella, pero l6gicamente estc
vuelve invulnerables a los montes.

Aunque entre loprofesionales del sectpuede haber un cierto consenso sobre la necesidad de la
ampliacién y mejora de la red viaria forestal como medida clave para Enggstiéray, en concreto

para la prevencion y extincion de incendios, sobre todasiauccion de nuevas pistas encuentra
rechazo frontal de ciertos sectores. Detras de este posicionamiento estd un concepto de naturaleza
que las acciones humanas se perciben como perjudiciales. Actitud que encuentra dificil justificacion e
planeta con 8.000 millones de seres humanos. Otra cuestion es que las pistas se debgtutsenar y
con el maximo respeabsuelo y al paisaje, 1o que no siemprecserpdido.

Es fundamental la formacién de personal que pueda realizar con solvencia tanto el disefio comc
materializacion sobre el terreno de las nuevas infraestructuras. En general, las zonas donde se realiz
gestion forestal activa, que no son muchas en Espafa, disponen de una red viaria de suficiente den:
(aunque de calidad mejoralpe)o el resto de los montes presentan un déficit eliormstos casos, la
inversion en pistas deberia ser prioritaria frente a otras posibles actuaciones.

Ademas de la densidad de pistas muy importantes sus precisas caracteristicas, y en particular st
trazado. Este es en muchos casos deficiente debido a que, salvo unas pocas pistas genegales, el re
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han construidosin un disefio técnicopara satisfacer saecesidades concretsie una perspectiva
global: para extraer madera, para acceder a pastizales, un parque edlico o una cantera, etc. Por eje
esto lleva a que muchas pistas acaben repentinamente, sin conectar en un extremo con el resto de |
viaria;lo que puedser logico en algunos casos (cuando se accepees reconditogero pardos

equipos de extincidon tener entrada y salida en una via redunda en una mayor segiasdaaisibtes

rutas de escape.

Se debe procurar que las pistas forestales respondan a multiplicidad de objetivos, para evitar
proliferacion y resultados absurdos: si cada una se disefia solo pensando en un uso, el conjunto de |
viaria adolecera de la mas minima congruendizdo tipo de viase debe integrar el riesgo de incendio
como uno de los factores de su dis&iabién en las que se constryyensando en otras finalidades
Incluso cuando la motivacién de la pista es ajena a la gestion del monte se ha de procurar que
responda al interés general, lo cual no deberia ser dificil dado que estas infraestructuras estan en mi
casos sometidos a procedimientos de evaluacion ambiental en los que se pueden condicionar; y, ads
un buen trazado conviene tanto a la gestion en general como a los solicitantes que quieren la via par:
concreta necesidad.

Por razones de eficiencia y de seguridad y salud de los trabajadores, salvo actuaciones esporadic:
terrenos alejados mas de unos pocos centenares de metros de una via apta para circular vehi
todoterreno se pueden considerar abandonados para la gestion. Logicamente entre esas actuac
esporadicas esté la extincién de incendios, pero lo que vale para los trabajadores en general también
aplicacién a los bomberos forestales: su trabajo es mucho mas cémodo, eficiente y seguro si en
proximidades hay una via que sirva de acceso, como linea de apoyo a la extincion y de ruta de escape

Durante el sistema agrario tradicional, la reemiias gaminos en el monte enaydensa: dado que las
comunidades campesinas dependian del terreno ppdxarsu supervivencia, era vital aprovechar cada
rincon y eso requeria tener accesos, que se construian y manteniasiegolel gmigracion masiva

vacio los campos y conden6 una red viaria que era fruto de las penalidades y que no esta adaptada
modernas necesidades.

7 Ik g s R o] S S
Figural2. Antiguo camino que discurria por un terreno escabroso. Ahora es una senda apenas perceptible. La necesidat
aprovechar intensamente el territorio disponible llevé a las comunidades rurales a construir y mantener una densa red v
Como en este caso, era frecuente que con un esfuerzo elevado; aqui geeshmeteaergrecisosujetaban el terraplén
con muros de piedra. Ahora en su mayor parte esta antigua red ha caido en el abandono y en todo caso las neceside
capacidades han cambiado y ricatgria de recrear tiempos pasados. Tresviso, Cantabria.
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La red viariadebe aprovechar los camiregstetes quecumpén adecuadamente sus funciones,
abandonar @&liminar los que sean peligrosos o0 en los que no se pueda evitar una severa erosion
construir nuevas vias alli donde sea necesario. Esto Ultimo tiene en general una mala consideracior
parte de la opinion publica y es una actividad habitualmente restringida en los espacios natur:
"protegidos”. Es l6gico que la apertura de nuevas pistas sea sometida a rigurosos controles que e
dafios ambientales y en particular fendmenos erosivos: si no se disefian bien, las pistas forestales ori
erosion tanto en su firme como en su ent@uando se valora el impacto de una nueva pistadue
ponderar lo que apordalos valores de conservagcHilrfacilitar la gestion del lugad ynitigar el riesgo

de incendios forestales, que tienen un potencial de devastacién enorme.

Limitar severamentia aperturardinariade pistas y acometerla cuanddncendicest4 en marcha, es

una pésima opci¢rpor muchas razones. En primer lugar, el trazado se improvisa y es habitual qu
conlleve pendientes en exceso elevadas, transito por terrenos inestables cuando se cargan de hume
otros inconvenientes para su mantenimiento futuro. Por otra parte, esta improvisacion se da casi sien
en zonas escabrosas, donde es general la falta de vias; pues bien, en ese tipo de terrenos es funda
abrir las pistas con retroexcavadora, picando la roca que sea necesario, segun un trazado analizad
detalle y sosiego, y no con buldécer esquivando las rocas y resultando una pista que solo responde
concreta situacion de emergencia y no al conjunto de usos que deben tener los montes.

Aunque va en contra de la légica politica y mediatica, la inversion en la construccién de nuevas pista
deberia centrarse en las zonas quemadas recientemente, por dos motivos: hay que prevenir especial
en las areas no afecta(thkandemas que perdey la fragilidad de los terrenos sin cubierta vegetal
aconseja que transcurran unos pocos afios antes de dacaperturaEso si, es urgente la reparacion

de los dafios producidos en la red viaria como consecuencia de los incendios o de los trabajos
extincibn. En este sentido, es muy importante eliminar los cordones de las pistas repasac
precipitadamente y, en general, mejorar sus condiciones. Semejantes consideraciones hay que eft
respecto a cualquier linea de defensa que se abra o repase con maquinaria como parte de los traba
extincién: es crucial evitar que el agua corra por estas lineas, para lo que leesatide, ddiminar
cordones 0, si no son Utiles para el futuro, reséastwppgraficamente

Figural3. Buld6cer ampliando y repasando un cortafuego, como parte de las npaepavedsrias pala aplicacion de un
contrafuegpque en esos momentos ya se habia iniciado en la parte alta de la ladera, apoyado en una pista también repe
Como en el caso de la figliral contrafuego se dio con el viento en contra y fue exitoso. En este caso, el incendio tuvo lugal
al final del invierno (concretamente, el 19 de marzo de 2000). Obsérvese lo alejado del frente y la anticipacién del traba]
contrafuego se realiz6 a lo largo de mas de 3 km y durd practicamente todo el dia, ya que se iba siempre por delante
evolucién del irendio, pero no mucho méas abajo que él. EI movimiento de tierra que efectta el buldécer deberia corregir
una vez concluida la extincion, eliminando los cordones generados y construyendo badenes para asegurar la dalida del ag
no solo se evita la pérdida de suelo, sino que se mantiene la funcionalidad de las vias, ya queiGnastas serafierten

en muchos casos en intransitables. Anllarinos, Ledn.
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Los cortafuegos deben ser en general transitables, es decir, deben formar parte de la red viaria for
apta para la circulacién de vehiculos todoterreno. Como excepcién, puede haber algun cortafuego en |
de maxima pendiente no transitable, pero con un acceso préximo y que sirva para dar contrafuego, c
en la figura previa.

Figurald. Paisaje de alta montafia cantabrica. La deforestacién y severa erosion de los terrenos indican un pasado ganade
repetidos incendios. Una vez que efectivas politicas preventivas han rebajado drasticamente las quemas ganagleras, ese p
la escasez de accesos, y por tanto de gestion, conllevan inevitablemente una elevacion del riesgo de incendio: las q
milenarias han extendido sobremanera la vegetacion piréfita, y esta, tras décadas sin quemar, acumula una gran cantic
combustibldacilmente gponible Quemar de forma controlada es una opcion, pero cortoplacista: lo Unico que hace es bajal
el riesgo de forma transitoria y prolongar indefinidamente el problema. Salir del ciclo del fuego exige decision, inversiones
red viaria y desbroces, entre otras), aumento de la intensidad de dglstidoapyovechamientos, y ademas suerte, pues no
existen atajos que permitan reducir drasticamente las especies piréfitas sin pasar por periodos de riesgo aceecentado. E
materializé en las peoresdaioiones de décadas el dia 13 de agosto de 2025, a pantayde que acab6é quemando mas de
14.000 ha. Los incendios provocados por rayo suponen en la Peninsula Ibérica un porcentaje pequefio del total, pero una |
desproporcionadamente grande de ellos se convierten en grandes incendios debido a que caen en zonas inaccesibles
pistas. Aunque es algo controvertido, serigar@ceonstruir pistas quendecceso a las partes mas remotas de los macizos
forestales con un elevado riesgo de incerdiosnotivo principal facilitar su extingibacer esto respetando el paisaje de
montafia exige mucho conocimiento y una adaptacion de los métodos consadetivds de regular su uso si la
conservacion de los valores de la zona lo recnées de que se hagan grandes los incendios de rayo tienen la ventaja de que
suelen ser descendentes y, salvo vientos fuertes, generalmente se combaten con facilidad si existe una pistquge apoyo, el
los contrafuegos a aplicar suelen ser ascen&antetra prte, es habitual que en sus momentos iniciales sea relativamente
sencillo "quitar la llama" en estos incendios de rayo en montafias himedas, pero hay que tener muy presente el elevado
de reproduccién, que se reduce sustancialmente mediante la extinciorBadiredtade la Reina, Leodn.

Aunqgue en general interesa que todas las vias forestales tengan mdultiples posibles usos, disminuir el
asociado a los incendios es una finalidad tan importante que esta justificado construir y mantener pi
cuya principal utilidad, o casi Unica, sea su utilizaciébn en caso de incendio. Entre todas las posi
inversionesen proteccion frente al fuego, la realizada en la red viaria es vital y, a diferencia de Ic
tratamientos selvicolas (qambiénprecisarde estas vip®l trabajo es mucho mas concentrado en el
espacio, lo que disminuye los costes.

A veces se consigue una gran mejora en la accesibilidad con una pequefa inversion. Esto ocurre ¢
todo donde un punto critico impide el transito de ciertos vehiculos. Ejemplos en este sentido son cun
demasiado cerradas, estrechamientos, blandones, rocas que sabrgmsecon mal firmeic. En
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otros casos, la mejora viaria requerira considerables inversiones, pero aun asi compensar si la redu
del riesgo es suficienten este sentid&l hornigonado es un trabajo caatgp mas dd80 euros/m),
perocuandola erosion de la plataforma de la pista es inevéable todo debido a una elevada
pendientees mejor realizar de una vez la inversién y no cada pocos afos para tener resultadpos medioc
estos pueden implicar que, llegado el momento del incendio, los camiones no pasen por el deterioro
firme. Por otra parte,semuy importante disponer de frecuentes apartaderos, para cruzarse vehiculos
efectuar cambios de sentido de la maszaiao en terrenos muy pendientes, construirlos es sencillo y
barato

di

Figuralb. Ampliacion de una curva para facilitar el transito de camiones. Una invé@@beutdes (que se descont6 de la
madera aprovechada en el mismo monte) fue suficiente para realizar el trabajo. Es habitual que puntos criticos como
restrinjan los vehiculos que pueden circular por las pistas, y que las soluciones sean relativamente baratas. Monte H

Burgos.

Una partesignificativade las pistas dabéener unos atributos que permitan el transito seguro de un
camién autobomba cargado de agua. Ademas de la "pista tipo", debe existir una red de vias generale
posibiliten la circulaci@® gondolas cargadas con maquinaria pesada, buldéceres en particular, muy (til
en extincion directa e indirecta. De forma complementaria, vias secundarias, como son pis!
intransitables por camiones autobomba, calles de desembosque e incluso estrechas sendas, pued:
valiosagn extincionEn las zonas mas inaccesibles se puede conformar una red de senderos, utilizab
para el excursionismo y que a lafaettitan las labores de prevencion y extincion de incehd®s.
sendas del ganado, sobre todo aquellas que unen collados querenciosos siguiendo aproximadament
curva de nivel, son especialmente apropiadas para la aplicacion de fuego desde ellas.

En el disefio de la red viaria hay que incorporar nuevos conceptos. En concreto, con incendios que C
vez mas van a ser de decenas de miles de hectareas, pararpadegestales habra que evaluar la
situacién en un entorno amplio. En cada zona soffenasntesinos patrones de propagacion que hay
que tener en cuenta en el disefio vial. En geluragrandes incendios tienen una dimension
predominante que es funcidn de los vientos a l@stfueasociados, que sonSWlen buena parte de
Espafia, pero con muchas excepciones locales, como el NE en zonas cercanas a la costa del nor
peninsular o del N en Gerona (tramontana). Es importante efectuar un andlisis local por las peculiaride
de cada zona, pero con esta perspectiva ;a@sphli@cir, no cefirse a cada macizo montasinso
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englobarsu entorno, para tener varias opciones de parar el fuego en infraestructuras que corten
direcciones de propagacioén mas probables.

o

Figural6. Mapa de las superficies quemadas en la franja central de la provincia de Burgos entre los afios 2007 y 2024
observa que predomina una direccion de propagacion sunmedeste. Ademas, las desviaciones respecto a este patrén se
pueden explicar generalmente por la distribucién de los combustibles. Es importante dispogeatedestiasturas de
combustibles que en un momento dado puedan servir para cortar la cabeza de incendios impulsados por el viento del surc
En las zonas llanas se puedeafidis caminos segun la orientacion deseada, pero en las de montafia la topografia la
condiciona en gran medida. En ambos casos, ademas tener posibles lineasageormnadamenteerpendiculares a la
direccion de propagacion principal interesan otras mas paralelas a esta, que sirvan para contener los flancos.

Todas las vias deberian estar cartografiadas, recogiendo sus caracteristicas y estado. Mantener un ¢
de informacién geogréfica con esa informacion actualkigelan notable esfuerzo, aunque es mas una
cuestion de organizacion que presupuesiarizbinando la evaluacion en tiempo real de la progresion
del incendio y sus zonas mas activas con la previsidn meteoroldgica y un conocimiento fidedigno de la
viaria se pueden disefiar los contrafuegos y en general las estrategias de extincion con una base tecn
y realista. Para qastas sean exitosas requiarepersonal capacitado para aplicadbaee el terreno

con eficacia y seguridad.

Las pistas se deben disefiar pensando en el uso deajgervabjeto y de forma que su mantenimiento
sea lo més sencillo y barato pasébleeces, sobre todo tras episodios catasticdimoslosde 2025 hay
dinero para invertir en pistas, pero este siempre es escaso panservacioordinara. Varias
recomendaciones geeden formulagn el disefio de pistas en aras a abaratar su mantenimiento

i Pendientes bajas que prevengan la erd&sdimportante no ser cortoplacista cuando se disefia una
nueva via, en el sentido de que es preferible incurrir en costes como los de picar roca si con ellc
mejora claramente el trazado, frente a tener elevadas pendientes que sirven para ahorrar en el mon
de la apertura pero condenan a un caro mantenimiento.

i Evitar las revueltas. Este punto es contradictorio con el anterior y en cada caso habra que busce
solucion técnica mas adecuada; es decir, un compromiso entre pendiente no muy elevada pero nc
bajaque obligue a construir muchas revuettag que ponderar que estas complican la extincion de
incendios, al aumentar la distancia y los peligrosos recovecos de la posible linea de control.

1 Respetalas lineade escorrentia naturalgspreferibleno cortar los flujos hidricos de las laderas mas
gue en situaciones puntuales. En muchos casos eso conllevara no efectyaecwastapequena
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linea de escorrentia evacuar el agrlaso dando caida del firme hacia fuera en los tramos donde eso
no suponga un peligro para el transitoando exista riesgo elevado de que los pasos de agua se
atranquen, por ejemplo en laderas boscosas o donde las enredaderas proliferen, es preferible sustit
por badenes y escoller@syo mantenimiento es mas barato y, ademas, son menos proclives a fallos e
cadena
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Figural?. Pista abierta recientemente en terrenos de mohgsiformas constructivas se han adaptado para minimizar el
impacto y el coste de mantenimieht pista es estre¢hzero tienevolvederos, como el lugar donde esta aparcado el
vehiculoObsérvese que no se han construido cunetas: en este lugar de precipitaciones sumamente elevadas (en torno
2.500 mm anuales), el agua seadsdeapista mediante badenes, que se construyen en tdsss|aaturales de escorrgntia
si estas no se aprecian, cada poco tiempo para evacuar el agua del firme de la pista. En los terraplenes o los bade
construyen escolleras. La de la imagen es particularmente grande porque agtraseutmeagua; a veces son solo unas
pocas piedras. Estas se han sacado de la propia caja de la pista. En terrenos escarpados o inestables el metro a may
planta que requiere la cuneta incrementa el coste de construccion y mantenimiento, y un riesgo notable de qusesi se obstrt
genere un problema erosivo potencialmente grave. Ademas, la cuneta obliga a un desmonte mayor, que aumenta el imp:
dificulta el transiten la direccién de la pendiente de la laglei@aso de que haya un gran saled demonte conviene tallar
pasos, al menos unos senderos que permitan acceder a la ladera (por ejemplo para dar un contrafuego). Las Machorras, B

Excluyendoel firme delas pistas generalesn@antenimiento ordinaride las pistaforestalesiebe
realizarsanediante desbroce, con una combinacion de desbrozadora dgedieazambién en las
generaleg) de arrastre, en funcién de las caracteristicas geométricas de la via. Solo puntualmente se d
reparar los desperfectos del firme mediante maquinaria, pues si el disefio es correcto y el uso adecuac
dafos en la plataforma deben ser reduddédie evitarse el repaso generalizado empujando tierra hacia
abajo, que es lo que habitualmente se rehtimlddcer: esta no es mas que una forma acelerada de
erosién.Las reparaciones puntuales se realizan con mayor eficacia y precisién con una retroexcavac
En las pistasnasimportantesy en otras en terreno sin rocasmiotoniveladora es la qnina mas
eficiente para repasos generalizados dej fimaefuncibn semejante realiza un bulddcer con la hoja
capaz de los tres movimientos (subir y bajar, adgutarhorizontd e inclinar respecto al plano
horizontal) No obstante, cuanda plataformasta consolidad/ evacta bien el agua es prefenible
levantad, de forma que en muchos casos el mejor repaso es una desbrozadora que elimine el matorr
regenerado que se va instalaktldesbroce favorece la instalacion de vegetacion herbacea, que a su ve
limita eldesarrollo de otra de mas talla y reduce los costes de mantenimiento.
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terreng con la premisa de realizanola cuantia imprescindible. En este caso se trata de una ladera inestable, debido a que |
estratos buzan en la direccién de la pendiente, y por eso la instruccion es, aqui especialmente, minimizar el movimient
tierras. Las rocas caidas se aprovecharan para construir una pequefia escollera. Montecillo, Burgos.

Figural9. Pista forestal con el firme encespedado. Se observan gran cantidad de excrementos de ganado vacuno. En z
humedas, las pistas de pendiente no elevada y transito poco intenso se tienden a encespedar con rapidez. Sia@sto se con
erosion queda completamente retenida y existe una perfecta integracion paisajistica sin menoscabar la utilidad de car
extincionde incendiosEstas pistas son querenciosas para el ganado, por su baja pendiente y gran accesibilidad; a su vez,

ganaderdavorece el encespedamiento y la conservacion de la via sin necesidad de Arnésaioiesla Sierra, Soria.
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El énfasis en la transitabilidad del montereéionado, de forma muy directa, con las técnicas de
extincion que es necesario aplicar en los incendios mas complicados y que consisten, basicamente,
trabajo muy rapido y contundente en las pequefias ventanas de oportunidad que siempre da
comportamiento del fuego. Si se asume que cada vez vamos a tener condiciones meteoroldgicas
desfavorables y que la continuidad de combustibles a gran escala ha llegado para quedarse, es nec
cambiar el paradigma de la extinaésde el ataque directo con gran empleo de mediosa&é&rsos

del contrafuegocombinado con el empleo de maquinaria pesada donde sea posible. Los trabajc
principales pasarian a ser nocturnos y en la segunda parte de la noche, aunque en general las pri
horas de la mafiana también seran favorabtes.otras cuestiones, esto conlleva una reorganizacion de
los horarios de trabajo y una menor dependencia de las cuadrillas helitransportadas, las mas entrer
para lidiar con el fuego, respecto a su medio de transporte y asistente habitual en las tareas diurnas.
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Figura2Q Pista forestal que sirvid para dar un exitoso contrafuego que, junto las operaciones en otros frentes, apagé
incendio que se habia comportado de forma sumamente virulenta durante lgsrdoeslid$ y 17 de agosto de 2025). Sin
embargo, durante la noche, y especialmente en su segunda parte, el fuego bajaba mucho su intensidad y permitia durant
horas un trabajo muy efectivo que era fundamental ejecutar con la maxima sieferidedcompletaba, o casi, en las
primeras horas de la mafiana siguiente, serviria de poco, ya que el fuego remanente se comportaria de nuevo con
virulencia. Monte Riocamba, Ledn.
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Figura2l. Aunque pistag carreterason clavepara la extincion de los grandes incereBadebeompletar la red viaria con

otras zonas de facil transito que sirvan de apoyo a la extincién. En el mismo monte de la figura anterior, pamsunir dos pi
con trazado mas o menos paralelo se utilizoadistale desembosquepasada con buld6cer para ser usada comddinea
control. Desdeela seaplicdé uncontrafuegen la primera parte de la nogoeceré en esta zona perimetralel incendip

algo que no se hubiese logrado quemando solo dgssias®e observa que el contrafuego se desarroll6 sin subir a las copas
de los arboles, pero aun asi fue suficiente para cumplir el objetivo de detener el frente de llama. La anchusach#lbigual de la
de desembosque es en toda Europa occidental de 4 metros, que puede parecererscasehmsroasos, aprovechando las
ventanas de oportunidad cos® hizo aquies suficiente para apagar un incendio en otras fasesuihExi®igcias a la
ausencia de arboles en la calle de desembosque, el uldéquemadoresiglen avanzar mucho mas rapido que si es
necesario questa maquinaaya arrancando pinos, bien como ataque directo o indirecto: lo que con arboles pequefios es u
trabajo efectivo con arbolado adulto es demasiado lento. Es una ventaja mas de hacer claras con calles de desembc
ademas de favorecer una mayor disponibilidad de agua por la reduccién de pies, se mejora la transitabilidad y se da op
una extincion muy rapidadémascuando como aqui la pendiente es, lpmalas calles pueden circular los camiones
autobomba y los vehiculos todoterreno, lo que aporta una seguridad adicional a las dperaeiBn@samba, Leon.

" &

Figura22. Ortofotografia de la zona de las io&genes previas. Las lineas naranjas se corresponden con pistas desde las qu
se aplicaron contrafuegos, mientras que en las de color rojo se utilizaron calles de desembosque de claras pdra ese comet
ventaja de las calles de desembosque respecto a las pistas es que hay una densidad (eaiéhosepayadas unos 18
metros entre ejeg)en consecuencia hay mas libertad para elegir la que mas convenga en las operaciones de extincior
suficientemente cerca del frente del fuego para no sacrfctea superficie y para beneficiarse del efecto succion del
incendio, pero no tanto como para que haya peligro de que no dé tiempo a completar la maniobra. Ademas, es habitual, c
en este caso, que las calles tengan una direccion mas o menos perpendicular a las pistas, de forma que se colastituye una
de gran densidad, que permite desplazamientos en la direccién y sentido que masvbomeceRgzramba, Ledn.
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La transitabilidad del monte esta directamente relacionada con la intensidad de la gestion y, de forma
concreta, con los aprovechamientos forestales. En las figuras previas, del monte de Riocamba, la den
vial era muy grande y en buen estado general, y con grandes extensiones cubiertas por una re
desembosque que, junto con las pistas y cortafuegos, fue clave para limitar la extension quemada. CL
los aprovechamientos comerciales son escasos y esporadicos, como ocurre en buena parte de Espa
mas dificil y muy costoso para las administraciones que exista una red viaria de suficiente densid
calidad. No obstante, habida cuenta de su importancia en relacién con los incendios forestales, habric
mantener accesos en buen estado al menos en las lineas que se definan como principales o prioritari
relacion con las posibilidadesaletener o extinguir fuegos relativamente intensos

Figura23. En el mapa se ha delimitado una gran zonmadede 10.000 han la que teéricamente deberia ser posible
contener un gran incendio forestal. Es daestimites son supuestamente buenas lineas de control en una gran variedad de
circunstance&

1 La linea azul discontinua son carretarda parte baja de los vabessu mayoria rodeadas de prados de siega.

i La linea negra es una pista que recorre la zenastieque divide la provincia de Burgos con las vecinas de Cantabria y
VizcayaRecorre un relieve en loma, de pendientes generales ggneralynenteubiertas de pastizalpsriédicamente
desbrozados y con un pastoreo bastante intenso que sirve para aumentar el plazo entre trabajos de desbroce.

1 Las lineaen fucsiaepresentan los tramos de pista nueva que seria necesario construir para conseguir que toda la zona
loma estuviese recorrida por una pitamuy importante que las posibles lineas de control tengan continuidad, y en este
caso la inversién requerida para ello es muy pequefia en relacién a la disminucién de riesgos prevista.

1 Las lineas verdes son tramogpidias forestales que salvan un gran desnivel y unen los valles con las zondsstiescresta
viasdeben estagn las mejores condiciones posilol@s amplias curvas, firme en buen estado (con aporte de material o
incluso hormigonado puntual) y eficaces sistemas de evacuacion de agua que prevenganeaireergardeadas
por zonas sin apenas combustilery si esto no es facil de conseguino deseable por algin motivo, es un aspecto
secundario respecto a la calidad de la via.
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